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die zuvor aufgeklidrte Sequenz von 10 Aminosdureresten in Nachbarschaft
der prosthetischen Gruppe des Pferde-Cytochroms c 2,

.. .-Lys-CyS-Ala-Glu[NH,]*-CyS-His-Thr-Val-Glu-Lys-. . .,

anch in Schweine- und Rinder-Cytochrom ¢ vorliegt.

Die Identitit einer 10 Aminosdurereste umfassenden Peptidkette in
Cytochrom ¢ aus 3 verschiedenen Sdugetierarten ist erstaunlich mit
Hinblick auf die sowohl serologisch als auch chemisch wohlbegriindete
Angicht, dafi die allermeisten Proteine Artspezifitdt zeigen. Andererseits
ist der Befund volliger Gleichheit der Dekapeptidsequenz bei Pferd,
Rind und Schwein insofern befriedigend, als sich diese doch in unmittel-
barer Nihe der prosthetischen Gruppe des Cytochroms ¢ befindet, fir
die enzymatische Aktivitit des Proteins mitentscheidend ist und somit
die Moglichkeit besteht, dall sie sich ohne Verlust ihrer spezifischen
Funktion nicht oder nur geringfiigig abwandeln 148t. Es bleibt freilich
abzuwarten, ob die Identitét der Aminosiuresequenz in Siugetier-
cytochrom ¢ sich auf die Nachbarschaft zum Ferriporphyrin beschrinkt
oder als weiterreichend erweisen wird.

Bei der Ausfiihrung der vorliegenden Arbeit war die Hilfe, die uns
der Vorstand unseres Institutes, Herr Prof. Dr. #. Wessely, durch stete
Forderung, die Herren Prof. K. Linderstrom-Lang und M. Otiesen durch
Uberlassung kristallisierten Subtilisins und die Osterreichische Akademie
der Wissenschaften durch eine Zuwendung aus den Ertrignissen der
Seegen-Stiftung angedeihen lieBen, von groftem Wert. Hierfiir sei herzlich
gedankt,

Zur Kenntnis des alkalischen Zuckerabbaues.
(IX., kurze Mitteilung.)

Von
Y. Prey, E. Waldmann, H. Berbalk und ¥. Sommer.

Aus dem Institut fitr Organische Chemie der Technischen Hochschule Wien.
Mit 6 Abbildungen.
{ Evngelangt am 22. Juli 1954.)
Nach den derzeit iiblichen Anschauungen?: ? tritt bei der Behand-

lung der Kohlehydrate im alkalischen Milieu ein Abbau iiber C,-, Cy-,
C,- und C;-Bruchstiicke ein, der letzten Endes zu Ssuren fithrt,

ks W. Léb und G. Pulvermacher, Biochem. Z. 23, 10 (1909). — W. L. Evans,
R, H. Edgar und G. P. Hoff, J. Amer. Chem. Soc. 48, 2665 (1926). —
O. Schmidt, Chem. Rev. 17, 137 (1935). — H. Fredenhagen und K. F. Bon-
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Die Spaltung der Hexosen soll dabeitiber Enolatformen gehen und
als hauptsichlichste Bruchstiicke Glycerinaldehyd und Dioxyaceton
auftreten, die in der Folge, vermutlich iiber Methylglyoxal, schlieilich
zu Milchsdure fithren.
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Wir untersuchten das Verhalten von Glycerinaldehyd und Dioxy-
aceton im alkalischen Milien mit Hilfe der Papierchromatographie
zunéchst qualitativ und stellten auf Grund der Ergebnisse ein vorliufiges
Reaktionsschema auf?
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Bei der quantitativen Uberpriifung dieser eigenen und anderer?
Arbeiten konnten wir feststellen, dafl Dioxyaceton bei niedrigen Alkali-
konzentrationen auch iiber lingere Zeitriume (48 Stdn.) nur Konden-
sation zu Hexosen, darunter solche mit dem Rp-Wert von Fructose und
Glucose, aber keine Milchsdure ergibt (Abb. 1, 2). Erst bei der Be-
handlung mit n/4 NaOH und héheren Alkalikonzentrationen tritt nach
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einiger Zeit Milchsdurebildung ein, deren Menge mit zunehmender
Alkalitit stark wichst (Abb. 3).

Glycerinaldehyd gibt dagegen schon mit 0,01 n NaOH. (Abb. 5) geringe
Mengen Milchsiiure (jedoch noch nicht mit 0,01 n Na,COz) (Abb. 4),
die ebenfalls mit steigender Alkalitdt zunimmt (Abb. 6). Auch hier ist
die Bildung von Hexosen, darunter solchen mit dem Ry-Wert von
Fructose und Glucose, die Hauptreaktion (Abb. 4 bis 6).

Neben Milchséiure konnte sowohl bei Dioxyaceton als auch bei
Glycerinaldehyd in den Abbauprodukten Brenztraubensdure und fliichtige
Sturen, wie Essig- und Ameisenséure, nachgewiesen werden.

Aus den Untersuchunngen geht hervor, dafl bei der alkalischen Be-
handlung von Dioxyaceton und Glycerinaldehyd, zumindest in der ersten
Zeit, die Kondensation zu Hexosen die Hauptreaktion ist. Ob dabei
die Triosen mit den Hexosen in einem echten Gleichgewicht stehen, laBt
sich vorderhand noch nicht abschétzen.

Auf Grund der bisher vorliegenden Ergebnisse kann man nun mit
ziemlicher Sicherheit annehmen, daB sich mit steigender Alkalitédt der
Trioselosungen mindestens 3 Reaktionsbereiche abgrenzen lassen:

1. Bei sehr schwacher Alkalitit (Pyridin, Pyridin-Wasser) tritt nur
eine Hpimerisierung ein.

2. Bis zu etwa 0,01 n Na,CO, findet neben dieser Epimerisierung
auch eine Kondensation zu Hexosen statt, ohne dafl jedoch ein Abbau
zu Sduren eintritt.

3. Mit weiter steigender Alkalitdt tritt neben den in 1 und 2 be-
schriebenen Vorgingen noch die Bildung von Milchsdure auf.

Die durchgefiithrten Versuche haben also ergeben, dafl die Umwandlung
von Triosen im alkalischen Milieu mit einer gleichzeitig ablaufenden
Aufbaureaktion verkniipft ist. Man kann daher annehmen, daB in
gewissen pH-Bereichen wohl ein Aufbau der Hexosen aus Triosen ohne
Sdurebildung verlaufen kann, nicht aber eine Umwandlung der Triosen
in Sduren (Abbau) ohne gleichzeitig eintretenden Aufbau zu hoheren
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Die mit fortschreitender Reaktionszeit letzten HEndes entstehenden
Siuren kénnen dabei entweder aus den Triosen auf den Wegen I und I

N
oder aus den Hexosen auf dem Weg III {iber Zwischenprodukte @ Z |

N
entstehen, so daf auch hier, dhnlich wie bei enzymatischem Kohle-

hydratabbau, ein Zyklus (siehe S.1189) abléuft, ohne daf die gebildeten
Sduren in den Zyklus eintreten.

Uber unsere weiteren laufenden Untersuchungen zur Aufklarung der
noch offenen Fragen werden wir in Kiirze berichten.
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