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die zuvor aufgekl~rte Sequenz yon 10 Aminos~ureresten in Nachbarsehaft  
der prosthetisehen Gruppe des P/erde-Cytochroms e 2, 

�9  -Lys-CyS-Ala- Glu[NI-I2]*-CyS-His-Thr-Val- Glu-Lys- . . . ,  

aueh in Schweine- und Rinder-Cytoehrom e vorliegt. 
Die Ident i tgt  einer 10 Aminos~urereste umfassenden Pept idket te  in 

Cytoehrom e aus 3 verschiedenen S/~ugetierarten ist erstaunlich mit  
Hinbliek auf die sowohl serologiseh als auch chemisch wohlbegriindete 
Ansieht, dab die allermeisten Proteine Artspezifits zeigen. Andererseits 
ist der Befund vSlliger Gleiehheit der Dekapeptidsequenz bei Pferd, 
1%ind und Sehwein insofern befriedigend, als sieh diese doeh in unmittel- 
barer N/~he der prosthetisehen Gruppe des Cytoehroms e befindet, fiir 
die enzymatisehe Aktivit~t des Proteins mitentseheidend ist und somit 
die iVI6gliehkeit besteht, dab sie sich ohne Verlust ihrer SlOezifisehen 
Funktion nicht odor nut  geringfiigig abwandeln li~13t. Es bleibt freilieh 
abzuwarten, ob die Ident i tgt  der Aminoss in S~ugetier- 
eytochrom c sieh auf die Naehbarsehaft  zum Ferriporphyrin besehri~nkt 
oder als weiterreiehend erweisen wird. 

Bei der Ausfiihrung der vorliegenden Arbeit war die Kilfe, die uns 
der Vorstand unseres Insti tutes,  Herr  Prof. Dr. F. Wessely, dutch stete 
F6rderung, die Herren Prof. K. IAnderstrom-Lang und M. Ottesen dutch 
Uberlassung kristallisierten Subtilisins und die 0sterreiehische Akademie 
der Wissenschaften dutch eine Zuwendung aus den Ertr~gnissen der 
Seegen-Stif tung angedeihen lieBen, yon grSgtem Weft.  I.iierfiir sei herzlieh 
gedankt. 

Zur Kenntnis des alkalischen Zuckerabbaues. 
(IX., k u r z e  Mi t t e i lung . )  

Von 
V. Prey, E. Waldmann, H. Berbalk und F. 8ommer. 

Aus dem Institut fiir Organische Chemie der Teehnisehen Hochsehule IVien. 

Mit 6 Abbildungen. 

(Eingelangt am 22. Juli  1955.) 

Nach den derzeit iiblichen Ansehauungen 1, ~ t r i t t  bei der Behand- 
lung der Kohlehydrate im alkalischen iVfiheu ein Abbau fiber C2- , C3-: 
C 4- und Cs-Bruchstiieke ein, der letzten Endes zu Sguren fiihr~. 

1 W. LSb und G. Pu~vermaeher, Biochem. Z. 23, 10 (1909). - -  W. L. Evans, 
R . H .  Edgar und G. P. Hot/, J. Amer. Chem. Soe. 48, 2665 ( 1 9 2 6 ) . -  
O. Schmidt, Chem. t~ev. 17, 137 (1935). - -  H. Fredenhagen und K . F .  Bon. 
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Die Spaltung der I-Iexosen soll dabei fiber Enolatformen gehen und  
als hauptsgchlichste Bruchstficl~e Glycerinaldehyd und Dioxyaceton 
auftreten, die in din" Folge, vermutlich fiber 1V[ethylglyoxal, schlieBlieh 
zu ~ i l c h s g u r e  ffihren. 
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1 . . . . . . . . . . .  Glycerinaldehyd 
2 . . . . . . .  Dioxyaceton 
3 Glucose 
4 . . . . .  Fructose 
5 . . . . .  Milchs~iure 
6 Brenztraubens~m'e 
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Wir untersuchten das Verhal~en yon GlyeerinaIdehyd und Dioxy- 
aceton im alkalischen Milieu mi~ Hilfe der Papierchromatographie 
zun~chst qualitativ und stellten auf Grund der Ergebnisse ein vorli~ufiges 
]~eaktionsschema auf ~. 
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1 . . . . . . . . . . .  Glycerinaldehyd 
2 Dioxyaceton 
3 Glucose 
4 ~ructose 
5 . . . . .  -Milehs~ure 
6 ]Brenztraubens~ure 

Bei der quangitativen Uberpriifung dieser eigenen und anderer a 
Arbeiten konnten wit fesgstellen, dab Dioxyace~on bei niedrigen Alkali- 
konzengrationen auch fiber l~ngere Zeitraume (48 Stdn.) nur Konden- 
sation zu I-Iexosen, darunter solehe mit dem RF-Wert yon Fructose und 
Glucose, abet keine ~Iilchs~ure ergibt (Abb. 1, 2). Erst bei der Be- 
handlung mit n/4 NaOtt und hSheren Alkalikonzentrationen tritt nach 
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einiger Zeit Milchs~Lurebfldung ein, deren Menge mit zunehmender 
Alkalit~t stark w~ehst (Abb. 3). 

Glycerinaldehyd gibt dagegen schon mit 0,01 n NaOH (Abb. 5) geringe 
~engen Milchsgure (jedoch noch nich~ mit 0,01 n Na2C03) (Abb. 4), 
die ebenfalls mit steigender Alkalit~t zunimmt (Abb. 6). Auch hier ist 
die Bildung yon Hexosen, darunter solchen mit dem RF-Wert yon 
Fructose und Glucose, die Hauptreak~ion (Abb. 4 bis 6). 

Neben Milehs~ure konnte sowohl bei Dioxyaceton als auch bei 
Glycerinaldehyd in den Abbauprodukten Brenztraubens~ure und fliichtige 
S~uren, wie Essig- und Ameisens~ure, nachgewiesen werden. 

Aus den Untersuchunngen geht hervor, daI3 bei der alkalischen Be- 
handlung yon Dioxyaceton und Glycerinaldehyd, zumindest in der ersten 
Zeit, die Kondensation zu Hexosen die Hauptreaktion ist. Ob dabei 
die Triosen mit den Hexosen in einem echten Gleichgewicht stehen, l~l]t 
sich vorderhand noch nicht absch~tzen. 

Auf Grund der bisher vorliegenden Ergebnisse kann man nun mit 
ziemlicher Sicherheit annehmen, dal~ sich mit steigender Alkalit~t der 
Triosel6sungen mindestens 3 Reaktionsbereiche abgrenzen lassen: 

1. Bei sehr schwacher Alkalit~t (Pyridin, Pyridin-Wasser) tr i t t  nur 
eine Epimerisierung ein. 

2. Bis zu etwa 0,01 n Na,CO~ finder neben dieser Epimerisierung 
auch eine Kondensation zu I-Iexosen statt, ohne da6 jedoch ein Abbau 
zu S~uren eintritt. 

3. Mit weiter steigender Alkalit~t trit t  neben den in 1 und 2 be- 
schriebenen Vorg~ngen noch die Bildung yon Milchs~Lure auf. 

Die durchgef/ihrten Versuche haben also ergeben, dal~ die Umwandlung 
yon Triosen im alkalischen Milieu mit einer gleichzeitig ablaufenden 
Aufbaureaktion verknfipft ist. Man kann daher annehmen, dal3 in 
gewissen pH-Bereichen wohl ein Aufbau der Hcxosen aus Triosen ohne 
S~urebildung verlaufen kann, nieht aber eine Umwandlung der Triosen 
in Sguren (Abbau) ohne gleichzeitig eintretenden Aufbau zu hSheren 
Zuckern. 
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Die mit fortschreitender Reaktionszeit letzten Endes entstehenden 
Sguren kgnnen dabei entweder aus den Triosen auf den Wegen I und II  

oder aus den Hexosen auf dem Weg I I I  fiber Zwisehenprodukte Z L 
k.__j  

entstehen, so dab auch hier, ghnlieh wie bei enzymatisehem Kohle- 
hydratabbau, ein Zyklus (siehe S. 1189) abl~uft, ohne dab die gebildeten 
S~uren in den Zyklus eintreten. 

Uber unsere weiteren laufenden Untersuchungen zur Aufklgrung des 
noeh offenen Fragen werden wit in Kiirze berichten. 
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